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Moagqalada Azarbaycan Respublikasinda formalasan termal sular vo onlarm inkisaf
tarixi hagqinda malumat verilir. Homginin bu sularin xarici olkalords istifads baxumindan
ahamiyyati vo istifada sahalari da sarh edilir.

Acar sozlor: Azorbaycan Respublikasi, termal sular, hidrogeoloji tadgiqgatlar vs istifads
aspektlori.

Mistaqillik olds etmis respublikamiz sosial-igtisadi problemlarin hallini
mitaraqqi 6lkalarin tocriibasindon istifado edorak, gobul etdiyi 6z qanunlari
osasinda hoyata kegirmoays baslamigdir. Bu baximdan da hamin ganunlarda
tobii resurslardan va tabii sarvatlordon daha diizgin, samarali, eyni zamanda
itkisiz istifado vo 6Olkanin sosial-igtisadi problemloarinin hallini elmi osaslarla
osaslandirmaga tistiinliik verilir. Bu tobii sovatlordon biri do yeralt1 sulardir.

Azorbaycanda termal sularin axtaris vo Kosfiyyatina 1960-c1 ildo gobul
edilmis 475 sayli “Boyiik kimya” proqrami vo 1963-cu ildo (19 aprel) 445
sayli “Yer tokinin istiliyindon xalq tesarriifatinda istifado edilmasi haqqinda”
gorarlarindan irali galon vazifalorin yerino yetirilmasi ilo bagl olmusdu.

Molumdur ki, yeralti sulardan insanlarin vo Xalq tosarriifatinin talobatini
6domok Ugln istifads edilir. Tobii sarvatlor sirasina daxil olan yeralt1 sular da
0z novbasinda amala galmasing, yatim goraiting, formalasmasina, qaz-Kimyovi
torkibino, temperaturuna, minerallasma daracasine, hidrostatik tozyiqins,
istismar ehtiyatlarina, xalq tosorriifatinda istifadosine vo s. géro muxtalifdir.
Bu sular mixtalif tipli olduqglar1 kimi istifads sahoalori do basqa-basqadir. Belo
ki, muxtalif tipli vo kimyavi torkibli yeralt: sularin yaranmasi vo paylanmasi
onun tobii soraitinin miirokkobliyi vo miixtolifliyi ilo olagodardir. istifadesin-
don asili olaraq, eyni zamanda xalq tesarriifatinda shomiyyatina goro yeralti
sular 4 qrupa ayrilir: sirin (igmali), mineral, sonaye vo termal sular. Bunlar bir-
birindon bir sira xiisusiyyatlorina gors forglanir.
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Sirin sular - asasan az minerallasmis (1-3g/l) olur va kimyavi torkibca
HCO3-Ca-lu su tipins aid edilir. Ondan shalinin su tochizati bazasi kimi, ham
da maisat (texniki va suvarma) islarinds istifads edilir.

Mineral sulara — ion duz terkibindo aktiv komponentlor, gazlar istirak
edon va insan organizmina mualicavi tosir gostoron sular aid edilir. Bu sular
bir sira xastaliklorin mualicasinds avozedilmazdir.

Sonaye sulara - torkibinds bir ¢ox xalq tesarriifatt shamiyyati olan kim-
yavi element vo onlarin birlosmalorini, duzlari, tursulari comlosdiran sular
daxil edilir. Yani torkibindon ayrilmasi vo xalq tosorriifatinda somorali istifa-
dosi miimkiin olan yliksok miqgdarda faydali komponentlar vo onlarin birlogma-
lorinin movcud oldugu sulardr.

Termal sular dedikdo iso dorinlik monsali, temperaturuna kimyavi va gaz
torkiblorino gors forglonon vo istifadoys yararli, eyni zamanda istilik enerjisi
ohomiyyati dasiyan sular basa diisiiliir.

Demoli, yeraltt sularin dyronilmosinds asas mogsad - onlardan planl
tosarriifatinda, su tochizatinda, tibbdo kimya sonayesindos, moisatds vo s. saho-
larda somarali va diizgln istifado etmokdir.

Ilk dofo olarag, ohali kitlosinin mineral-termal sularla tomin edilmosi
Italiya, Fransa vo Cexiyada baslanmisdi. italiyada-Pancenko, Fransada —Liya
Byllbyll vo Cexiyada-Karlovi-Vari adlanan mineral su bulaqlar1 tizarinds
diinya miqyasinda sohrot tapmig sanatoriyalar insa edilmisdir.

Rusiyada isa mineral-termal sularin 6yranilmasina XVIII asrin ortalarin-
dan baglanmisdi. Belo ki, termal sularin dyronilmasi I Pyotrun ad1 ilo baglidi.
Buna iso sobob hamin dovrds | Pyotrun Cexiyanin Karlovi-Vari mineral su
bulagi tizarinds tikilmis sanatoriyada miialico olunaraq, xastalikdon (sagalma-
s1) azad olmasi olmusdu. Elo hamin vaxtdan | Pyotr mineral-termal sularin
boyuk miualicavi shomiyyatini dork edorok, Olkods mineral termal sularin
axtarigina dair saroncam vermisdi. Eyni zamanda 6lkads mineral termal sulari
todqgiq etmok Uglin Rusiya Elmlor Akademiyasinin yaranmasina tokan vermis-
di. 1735-1740-c1 illordo Stepan Krasennikov Kamgatka qeyzerlorini Oyran-
moklo termal sularin dogiq tosvirini vermisdi. Bununla olagodar olarag, Qaf-
gazda Yesentuki, Pyatiqorski vo Jeleznovodski kimi mineral termal su bulag-
lar1 agkar edilmisdi.

1946-c1 ildos iso Fransada Leon Morenin dors vasaitinds termomineral su
bulaglar1 vo onlarin formalagmasinin itmumi nazari masalalori sorh edilmisdi.
1974-cu ildo A.B.Serbakov, N.D.Kozlov, Q.N.Simernovanin “Termal sularin
gazlarr” adli elmi osori ¢apdan ¢ixmigdi. Gircistanda iss mineral termal sular-
la I.M.Buagidze, M.Q.Pagava, T.S.Meliva vo basqalar1 masgul olmuslar.

Yer tokinin istiliyinin tobii dasiyicilart olan termal sular yer qabiginin
¢cOkmo slxurlarinda, vulkanik rayonlarda vo magmatik rayonlarinda inkisaf
tapmisdi. Termal sularin formalagsmasina tosir gostoron faktorlar iso aktiv
tektonik haroakatlor, fiziki, kimyavi proses vo reaksiyalar, miasir vulkanizm,
magmatizm-termometamorfizm, geoloji strukturlar, eyni zamanda seysmik
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hadisolor, geotermik gradient vo s. miithiim rol oynayir. Vulkan piiskiir-
moalarinin foaliyyati zamani isa bu sularin temperaturu daha yiksak olur.
Umumiyyatlo, Yer kirasinda yerloson isti sular (termal) cavan dagliq
silsilolords vo vulkanik rayonlarda genis yayilmisdi. Catlar vasitasilo yeralti
sular alverigli soraitds yerin dorin qatlarina kegarok yiiksok temperatura malik
olurlar. Bunlarla yanasi termal sularin ¢ox boOylik dinamikliyi vo istilik
tutumuna malik olmasi yayildigi laylarin yiiksok tozyigi ilo do olagodardi.
Termal sularin olavo mosrofo ehtiyac olmadan vo istonilon hocmds
cixarila bilmasi mumkinliyl ilo yanasi onlarin tiikkonmozliyi vo daim tobii
sokilda tozalonmasi, yer sathina nogl olunmasi ekolji cohatdon tam tomizliyin
tominatinin olmasi onun shomiyyatini daha da artirir. Demok olar ki, diinyanin
50-i Olkasindo termal sulara rast golinir. Planetimizin xarici 6lkalorindon-
Islandiya, Yeni Zelandiya, italiya, Fransa, Tiirkiys, Yaponiya, Macaristan, Ru-
minya, Cin, Efiopiya, Geniya, Salvador, Mongolustan, ABS vo s. Olkalor
muasir texnologiya asasinda bu sulardan xeyli galir gotururlor. Termal sulara
(galavi termlor-Si-lu termal sular) asason Kamcatka, Alp qirisighigi, Pamir,
Kopet dag, Qafgaz, Thilisi, Saxalin, Karpat vo Bolqgaristanda rast galinir. Belo
ki, bu termlor Bolgaristan (xiisusilo 500-don artiq su yatagi vardi)-Qornaya
Banya, Xisar, Belengrad, Ruminya-Viktoriya, Yugaslaviya-Vran-Banya,
Saxalin-Sineqorski, Karpat-Qornaya Tissa, Qutaisi-Zubi kimi termal su
yataqlar1 artiq moashurdur. Kamcatkada 20 ildan artiqdi ki, hidrotermal elektrik
enerjisi foaliyyat gostorir. Onlardan hom istilik enerji monbayi kimi, ham do
bir sira xastoliklorin mualicasinds (dori-z6hravi, Urok-damar sistemi) istifado
edilir. Mioyyanlosdirilmisdi ki, temperaturu 100°C godor olan termal sular
osason cavan platformalarin dagarasi vo dagotoyi ¢okoklik sahalorinds tozyiqli
su sisteminds inkisaf tapmisdi. Ucuz elektrik enerjisi “Qirmizi komiir” kimi
adlanan termal sulardan genis monada istifado Qrozni sohorinds olmusdu.
Orada 300 min shalini tomin edon geotermik stansiya (isti yeralt1 sular) tikil-
misdi. Mahacqala, Qrozni va basqa soharlords arat islorinds isti sulardan genis
istifado edilir. Abxaziya Respublikasinda iso qusculuq fabrikindo (ingiba-
torlarin ¢ixarilmasinda) termal sulardan istilik monbayi Kimi istifads olunur.
Belokurix, Raxmanovski, Klyuci vo Abakan termal su yataglar tizorindo bo-
ylk hocmli sanatoriyalar foaliyyst gostorir. Qurgizistanda Issik — Ata, Xaba-
revski do - Kuldur, Bolgaristanda-Saparevo vo s. termal su bulaglari tizorindo
sanatoriyalar foaliyyat gostorir. Kazbek vo Elbrus daglarinda foaliyyatdos olan
dorinliyi 1000-1500 m-dan 3000-3500 m-a godor olan vulkan ocaglarindan
axtaris quyular1 hesabina termal sular alinmisdi. Eyni zamanda hamin orazids
mantiya godar qazilacaq quyularda, ham do yerin darin gatlarindan, yani niive-
don gigant yiiksok temperaturlu isti sular alinacagi miiayyanlogdirilmisdi.
Tobiot bizim Azorbaycan torpagina da kiilli miqdarda mineral-termal
sular (bulag, ¢esmo, ¢ixis vo yataglar soklinda) boxs etmisdi. Umumiyyatls,
Azorbaycan Respublikasinda mineral sular kimi termomineral vo termal sular
genis yayilmigdi. Onlar tobii ¢ixislar (bulaglar) vasitasilo yer sothina ¢ixir.
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Bundan basqa axtaris vo kasfiyyati quyular vasitasilo yerin darinliklorinds do
askar edilmisdi. Aydindir ki, termal sularin todqiqi va istifadasi bir godor mu-
rokkobdir. Aparilmis hidrogeoloji tadqigat islori naticasinds respublika orazi-
sindo méveud olan termal su ehtiyyatlari 420 min m® giin hacminds hesablan-
misdi. Termal sular asasan dorinlik mansalidir. Onlarin darinds amala galmo-
sini stibut edon indikatorlar Li, Rb, Cs (nadir golovilar), ham¢inin onlarda is-
tirak edon B, Br, Si, F (hologenlor grupuna daxil olanlar) vo tursular HBO>,
H,SiO3 olmasidir.

1973-ci ildo Q.B.Kangorli tarafindon “Azaorbaycan SSR-nin termal sula-
11 xaritasi* macmuosi tortib edilmisdir.

1982-ci ildo S.A.Bliyev, T.H.Haciyev, D.H.Israfilov va basqalar1 “Azor-
baycan SSR hidrotermik xaritosi“ni dorc etdirmislor. Bu Xaritodo Azorbayca-
nin Boyiik va Kicgik Qafgaz orazilorinin, Naxgivan, Talis vo Kir ¢okokliyinds
yayilmig, formalasmis mineral vo termal sular hagqinda genis moalumat veril-
misdi. Eyni zamanda ayri-ayr1 orazilordo yerloson mixtoalif mineral termal su
horizontlar1 vo komplekslari Uglin do xarito vo grafiklor tortib edilmisdi. 1977-
1978-ci illordo Azarbaycan Respublikasinin Elm va Texnika Komitasinin el-
mi-tadqiqat iglorinin planina uygun olaraq, hidrogeologlarimiz respublika ora-
zisinin hidrogeotermal resurslarinin dyranilmosinin giymatlondirilmasi Gzra”
tematik islor aparmaga baslamiglar. 1982-1983-cl illordo Kir ¢okakliyinin
morkazi hissasindo Dalimommodli sahosinds neft, qaz yataqlarinin axtarisi
zamani tobagir, paleosen, maykop cokintulorindo 1700-1800 m dorinliklorda
termal sulara rast golinmisdi. Respublikada, hamg¢inin doarin kosfiyyat quyulari
(2000-3000 m) vasitasilo boyuk istilik enerji monbayino malik olan yuksok
temperaturlu (60-1050°C) sular agkar edilmisdi.

2000-2002-ci illords isa aparilmis hidrogeoloji islarin naticasindo Azor-
baycan Respublikasinin 1:500 000 miqyash termal sular xaritasi tortib edilmis-
di. Burada termal sularin orazi cohstdon ¢ox genis yayilmaya malik oldugu
gOstorilir. Bunlarla yanas1 digar tipli yeralt1 sularin da istismar vo prognoz eh-
tiyatlar1 da hesablanmigdi. Respublikamizda dorin horizontlarin yeralti sularin
Uumumi 6yranilmasi neft-qaz yataqlariin koasfiyyati vo istismar: zamani sath vo
lay sularinin todqiqi ilo slagedar olmusdu. Belo ki, bu horizontlarin yiiksok
doracado minerallagsmig sularindan vo yer tokinin geotermik enerjisindon yara-
nan termal sular maye sokilli xammal bazasina osaslanan alternativ enerji
monbayindon (Giinas, kullok, geotermal enerji vo s.) biri olmusdu.

Hal-hazirda bu sularin Gyranilmasi vo mixtalif saholords istifadasi
Azorbaycan hidrogeologlarinin qarsisinda bir problem kimi durur.

Ekoloji cohatdon tam tohliikasiz olan termal sulardan sonaye miqyasinda
istifadoya baslanmasi respublikamizda kegan asrin (XX asr) 20-30-cu illarina
tosadiif etso do, ondan hal-hazirda istifadonin muxtalif istigamotlorinin elmi
osaslandirilmasi bir problem kimi qarsida durur. Bels ki, termal sulara qazil-
mis quyularda texniki nozarot hoyata kecirilmali, monitoring sisteminin
yaradilmasi lahiyalasdirilmalidir. Buna gora do termal sularin mévcud oldugu
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quyular Gzarinds nufuzlu texniki yoxlama, toftis islorinin aparilmasi, siradan
¢ixmig quyularin, fonton avadanhglarinin dostlosdirilmoasi vo tomiri, bu su
monbolarinin (quyularin) biitiin gostaricilori Uzra todqiq edilmasi, sularin hid-
rogeokimyovi, hidrodinamik vo hidrotermik parametrlorinin zamandan asili
olaraq doyismasi tendensiyalarinin miioyyan edilmosi hidrogeoloji parametrlo-
rin yenidon giymatlondirilmasi, ylksok tozyige malik yeralti sularin miiayyan
edildiyi quyular Uzarinds uzunmiiddatli va sistemli monitoringin aparilmasina
zorurat yaradir. Bazon konar mexaniki tosirlor sababindon quyulardan otrafa
sizmalar baslayir va todbir gorilmodikds otrafa yayilaraq, straf mihito, torpa-
ga, bitki ortiyino, yeralti su hovzalarina va s.neqativ tosir gostarir.

Toadgigatlar naticasinde mévcud olan termal su ehtiyatlar1 11 asas vila-
yatda comlogdirilmisdi. Bunlar Abseron yarimadasi, Boyuk Qafgaz, Xozorya-
ni1-Quba, Kur ¢okakliyi, Kicik Qafgaz, Lonkaran dagotayi diizonliyi, Colilabad,
Samaxi-Qobustan, Acinohur, Kiir, fori caylar1 vo Naxg¢ivan hidrotermik
rayonlaridir.40 ilo yaxin miiddatdo aparilmis morkazi hidrogeoloji todgiqatlar
naticasindo yuxarida gostorilon orazilorin termal sularin istismar ehtiyatlar
hesablanmig vo daimi kondisiyalarin texniki iqtisadi osaslandirilmasi aparil-
mugdi. Klr ¢okokliyindo (Yevlax—Agcabadi zonasi) Qusar vo Lonkaran dago-
toyi dizanliklorinds daha yliksak temperatura vo boyiik istismar ehtiyatlarina
malikdirlor ki, onlar da muxtalif dorinliklora qazilmis quyular vasitosilo askar
edilmigdir. Kur ¢Okokliyindo bu quyularm dorinliyi 305-1600 m, Qusar
dizanliyinds 800-3385 m va Lonkaran dizanliyinds iso 48-1000 m-o goadordir.
Kimyavi tarkiblarina gors iso bu sular Cl-Na ionlarinin stiinlityi ilo miisahido
olunur. Darinliys getdikco onlarin minerallasma doracasi vo temperaturu artir.
Umumiyyatlo, yiiksok istilik potensialia malik sahoalor Kiir ¢okokliyindo-Carli
(90°C-dan ¢ox), Barda-Agcabadi (36-90°C) vo s. sahalardir. Homcinin Samur-
Dovagi dlzonliyindo do mixtolif yasli mezokaynazoy siixurlarinda termal
sular agkar edilmisdir.

Respublika daxilindo Boyuk Qafgaz vo Talis zonasinda daha ¢ox rast
golinir va onlar osason tektonik catlarla slagedardir. Boyiik Qafgazin conub-
gorb yamacinda intisar tapmis ¢oxlu saydaki termal bulaglar simal-gorq
istigamotinda Xotti birzonalliq toskil etmoklo anomal hidrotermal saho yaradir
ki, bunlarda ihgsu (31-44°C), Gurmiix (31°C), Xalxal (32-33°C), Bum (33-
39°C), Cagan (31%) vo s.

Talis zonasmin Astara rayonu sahosinds Istisu ¢ay1 doresi boyunca for-
malasan Orkivan (50°C), Donuzéton (43-48°C), Qotursu (63-64°C), Lonkaran
sahosindo Xovtixoni (30-40°C), ibadisu (30-42,6°C) bulaglarmimn temperaturu
Oyronilmisdi. Bu bulaglarin debiti adaton yiksak olmayib 3-5 I\san-don artiq
deyildi. ©ksaran isa 0,5-1,21/san arasinda doyisir. Bu sular mirokkab torkiba
malik olmagla CI-HCO3-Na-HCO3-SO4-Na-Ca-Mg; HCO3-Na-lu su tipino
aid edilir. Bu sularin minerallagsma daracasi do mixtalif olub,1,3-1,5-don 10-
17ql-o godor doyisir. Qaz tarkibino goro bu termal sular N,CH,4 qazli olur.
Onlarin torkiblorinds ¢ox vaxt kiikiird qazi da istirak edir.
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Bu regionlardan forgli olaraq Kigik Qafgazda osason mineral sular
formalagmisdi. Bu orazids tosadiifi hallarda rast golinon termal sularin yaran-
masinda cavan vulkanizmin xiisusi rolu vardi. Buradaki Kolbacardo-istisu va
Tutgun-Minkand-Ohmoadli sahosinin bulaglarin1 gostormok olar ki, onlar da
osasan hidrotermik bir zona toskil edir. Kimyavi torkibco HSO3-Ca;SO4-Na-lu
olan bu sular da asasan karbon gazli, bazan isa S vo Ra qazlidir.

[stilik enerji ohomiyyatli bu sularin ehtiyatlar1 (420000 */giin) hesab-
lanmisgdir.

Umumiyyatlo, Azorbaycanda ©.H.9sgorov torofindon xarakterik bes
hidrotermal zona ayrilmisdir:

1. Lankaran

2. Abseron-Babazonan

3. Xaltan

4. Kalbacor

5. Goranboy-Qanabulaq

Termal sularin axtarigi-kosfiyyati vo ¢ixarilmasi zamani onlara qazilmis
quyulara nazarst etmoak (tam nozarstsiz qoymamali) quyubasi fontan avadan-
liglarinin  yiiksok tozyiq vo minerallasmaya malik sularin tosiri altinda
korroziya va digar konar tosirlor (insanlarin miidaxilasi) noticasindo dasmis
sular 0zbasina axaraq otraf miihitin ekoloji tarazligimin qorunub saxlanmasi
uclin alava problem manbayino ¢evrilmisdi. Respublikamizda mineral sular
kimi termal sularin da genis miqyasda yayilmasina va bdyuk ehtiyatlara malik
olmasina baxmayaraq onlardan samarali vo diizgln istifads edilmir. Bels ki,
yer sothino 40-45°C-don 60-65°C temperatur arasindan ¢ixan bu sulardan ucuz
istilik enerji monbayi kimi istifado etmoyin vaxti coxdan ¢atmisdi. Son illords
respublika arazisinds istilik monbalarinin (gaz, neft, odun, elektrik enerjisi vo
das komiir) ¢atismazligi iiziindon meso Vo yasilliglarin mohv edilmasi bu
sulardan istifadonin daha da vacibliyini gosterir. Ona goro do respublikamizda
termal sulardan istifadonin elmi asasinin layihasi vo bu yataglardan istifadonin
giymatlondirilmasi kimi mosalolor an iimds masalolordi. Bunun iigiin italiya,
Islandiya, Bolgaristan, Cexiya, Turkiys, Yeni Zelandiya, ABS, Dagistan vo s.
kimi 6lkalorin tocribasini 6yronmok lazimdi. Son zamanlarda Umumdiinya
tocribasi va Qgobul edilmis “Su macallosi”, Otraf mihitin muhafizasi” va
“Ekoloji tohlukasizlik” va s. hoyata kegirilon todbirlor diggstolayiq vo xisusi
shomiyyato malikdir.

Nohayat, Azorbaycan Respublikasinin ganunlarinin miiddsalarini rahbar
tutaraq yeralti sularin hader axmasinin qarsisinin alinmasi, onlarin infiltirasi-
yas1 va itkisinin garsisinin alinmasi sahasinds hidrogeokimyavi va hidrodina-
mik rejim—-miisahids islori arasdirilmalidir. Hal-hazirda fiziklor, riyaziyyatei-
lar, elektro-energetiklor va digar mitoxassislor biittin Yer kirasinds termal su-
lardan geotermik istifadonin orijinal metodlarin potensial yollarlarini tapmaga
calisirlar.
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MPUMEHEHUE U UCIIOJIb30BAHHUE TEPMAJILHBIX
BO/I B A3EPBAMIDKAHE

O.M.AXMEJOBA
PE3IOME
B crarbe naércst mHGoOpMaIus 0 TepMaBHBIX BOJIaX, 00pa30BaHHBIX B A3epOaiikaHe
1 UX UCTOPpUSA pa3BUTHUS. B Tom qHuCIIC, O6CY)KI[a€TC$I MNPUMCHCHUC U 00J1aCTH UCIIOJIL30BAHUS
9TUX BOJ B 3arpaHUYHbIX CTpaHaXx.
KaroueBsie cioBa: AzepOaiimkanckas PecryOnnka, TepMalibHBIE BOZBI, THIPOTEOIIO-
THYCCKUEC UCCIICA0OBAHUA U aCIICKThI NCIIOJIb30BaHUA
EXPLORATION AND USE OF THERMAL WATERS IN AZERBAIJAN
O0.M.AHMADOVA
SUMMARY
The article provides information about the thermal waters formed in Azerbaijan
and their history of development. In particular, we discuss the application and the use of these

waters in foreign countries.

Key words: Azerbaijan Republic, thermal waters, hydrogeological studiesand as-
pects of their use
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